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INFORME FINAL

N.° EXPEDIENTE: GOP 3I-SE-16-0002

TiTULO DEL PROYECTO: REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES ADEREZO DE ACEITUNA DE
MESA PARA RIEGO POR GOTEO EN OLIVAR

Fecha Inicio proyecto: 16/04/2018 Fecha Finalizacién: 01/07/2020
Periodo que abarca el 16/04/2018 hasta 01/07/2020
informe:

ENTIDAD SOLICITANTE: AMDRI SERRANIA SUROESTE SEVILLANA
NIF: G41858283
Domicilio/Razdén Social: CALLE CARRERA,1

Teléfono: 955847064 céd. 41620
Postal:
Correo Electrénico: serrania@serraniasuroeste.org
PERSONA MANUEL GIL ORTIZ
REPRESENTANTE:
) NIF: 75392650-F

Domicilio/Razdon Social: CALLE CARRERA, 1

Teléfono: 955847064 céd. 41620
Postal:

Correo Electrénico: serrania(@serraniasuroeste.org

COMPOSICION DEL GRUPO OPERATIVO

Miembros de la agrupacién (beneficiarios):

- Miembro 1. ASOCIACION DE MUNICIPIOS PARA EL DESARROLLO RURAL INTEGRAL DE LA
SERRANIA SUROESTE SEVILLANA, NIF: G41858283, Otras entidades/Coordinadora del Proyecto.
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- Miembro 2. COOPERATIVA AGRARIA NUESTRA SENORA DE LAS VIRTUDES S.C.A., NIF:

F41013350, Sector agroalimentario.
- Miembro 3. UNIVERSIDAD DE CORDOBA, NIF: Q1418001B, Sector investigador y tecnoldgico.

- Miembro 4. S.C.A. AGRARIA LABRADORES DE LA CAMPINA, NIF: F41213653, Sector

agroalimentario.
- Miembro 5. AYUNTAMIENTO DE ARAHAL, NIF: P4101100H, Otras entidades.

Miembros no beneficiarios:

- Miembro 1. AGRUPACION DE ACEITUNAS DE MESA PARA EL MEDIO AMBIENTE DE ARAHAL, AIE,

NIF: V91212977, Sector agroalimentario.
- Miembro 2. MANZANILLA OLIVE, S.C.A. DE 20 GRADO, NIF: F91897546, Sector agroalimentario.

DESARROLLO DEL PROYECTO

Se trata de un proyecto innovador para el sector del olivar, que pretende poner de manifiesto a través de ensayos
demostrativos la idoneidad, sin riesgo para el suelo, de la reutilizacion de aguas salinas procedentes de la
industria de aderezo de aceituna de mesa, mediante su aplicacién en pequefias dosis con riego por goteo en
olivares, actualmente en secano.

La importancia econémica y social del sector del olivar en la Zona Rural Leader de la Serrania Suroeste
Sevillana, hace necesario el disefio de modelos de cooperacién adaptados a los requerimientos y necesidades
en innovacién del sector. En la comarca existe una importante industria de entamado de la aceituna de mesa, en
donde su actividad mantiene a una gran parte de la poblacion. Sin embargo, para el proceso se requiere un
volumen abundante de agua a la que se afiaden otros componentes, tales como sosa caustica y salmuera, que
deterioran su calidad con respecto a otros posibles usos, como el riego, y supone un importante problema
medioambiental y de gestion de residuos.

Con este Proyecto, se ha querido demostrar que se pueden reducir los volimenes de aguas salinas
almacenadas en balsas, con la consiguiente disminucion de riesgos ambientales sobre el sistema hidrolégico en
general. Hecho que, por tanto, hara que disminuya la huella hidrica en el proceso de produccién de aceituna de
mesa. Ademas, se esperaba un incremento de la productividad de olivares, mediante la aplicacion de riego por
goteo con aguas procedentes del proceso de aderezo de aceituna.

La duracion del proyecto ha sido de 24 meses, inicidndose el mismo, el dia 16/04/2018. Una vez, la Direcci6n
General de Industrias y Cadena Agroalimentaria, por complementaria de la Resolucién de 29/12/2017, resolvié la
concesién de subvenciones al amparo de la Orden de 28 de Julio de 2016.

De acuerdo, al cuadro que se adjuntaba al inicio de los tramites, las tareas se han ido ejecutando, siguiendo el
mismo. Ya, el pasado afio, el 3 de mayo de 2019, se presentaba un Informe Anual y la Justificacion Parcial. Cada
tarea marcada se ha ido cumpliendo, a excepcion de las tareas de divulgacion y difusion, que hubo que hacer
una reformulacién, debido a la situacién causada por el Estado de Alarma, generado por la pandemia Covid19.

De acuerdo, al cuadro que se adjunta, las tareas se han ido cumpliendo en tiempo y en forma, salvo la
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celebraciéon de las Jornadas de Cierre y las tareas de Difusion del video del proyecto con los resultados y
conclusiones del mismo. De igual forma, el Comité técnico se ha reunido varias veces mas, a través de
videoconferencias.

~ PRIMER ARO
(Abril 2018)
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Nomenclatura Entidad

AMDRI SERRANIA SUROESTE SEVILLANA ASSS
COOP. LAS VIRTUDES cv
uco uco
COOP. LABRADORES DE LA CAMPINA CLC
AYUNTAMIENTO DE ARAHAL AA
AMPEMA AM
MANZANILLA OLIVE MO

(1) INICIO DEL PROYECTO

Segun las acciones marcadas en el Plan de Trabajo de la Memoria Descriptiva, aportada en su momento, las
tareas se repartieron por socio-miembro en cuatro grandes apartados. El primer gran apartado es el que nos
ocupa, trata del inicio del proyecto y, estd ejecutado al 100%. En el inicio, las acciones fueron dirigidas a la
constitucion y reunion del Comité del Proyecto. Como se indica mas arriba, las entidades socias son cinco
(AMDRI Serrania Suroeste Sevillana, Cooperativa Las Virtudes, Universidad de Coérdoba, Cooperativa
Labradores de la Campifia y Ayuntamiento de Arahal) y, como colaboradoras hay dos miembros mas (Manzanilla
Olive y AMPEMA- Agrupacién de Aceitunas de mesa para el medio ambiente de Arahal).

Tras la constitucién del comité, se procedié a la seleccion de proveedores y la puesta en marcha del Plan de
Difusién. A continuacion, se disefiaron, fabricaron e instalaron los prototipos en las parcelas experimentales en
las que se desarrolla el proyecto. Paralelamente, se inspeccionaron las balsas de aguas residuales de la industria
de aderezo de aceituna de mesa, para determinar el estado inicial de las aguas que se utilizaron durante el
proyecto.

En cuanto a este primer apartado, todo quedé constituido y ejecutado, conforme a las acciones marcadas en el
Plan de Trabajo de la Memoria Descriptiva, aportada en su momento. La ejecucién es del 100% en cada una de
las acciones que engloba, y acorde al cronograma.
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A continuacién, se detallan algunas de las acciones del inicio del proyecto.

Disefio y fabricacién de prototipos

En cada parcela se instal6 un depésito de 5000 L, para abastecer el riego de ocho olivos dispuestos en dos
calles contiguas. Se instalé un sistema de riego abastecido por una bateria y placa solar, que consta de una
electrobomba, electrovalvula con programador de riego, filtro de anillas, contador de chorro miiltiple, manémetro,
y ventosa, con sus correspondientes conducciones hidraulicas.

Por otro lado, se instalé el sistema de monitorizacién y seguimiento, que consta de seis sensores modelo
TEROS12 de Decagon, distribuidos en tres olivos a dos profundidades distintas. Todos los sensores de cada
parcela van conectados a un datalogger con GPRS modelo Em50G, que envia los datos a una plataforma online
desde la que se accede a los datos de forma remota.

Ademas, se instalaron pluvidmetros en las fincas. El disefio final de las fincas experimentales se representa en el
esquema a continuacién:

Depdsito 5 m3 S5
®:

[0 Datalogger

S1 S3
52 54

Olivar de
referencia

Esquema de las parcelas experimentales. $1 — 56 son los 6 sensores de humedad, CE y temperatura instalados.
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Inspeccidn y preparacion fincas para ensayos

Cada cooperativa seleccion6 y propuso cuatro ubicaciones para la instalacién de prototipos. Tras la seleccion
previa de las cooperativas, se organizé una visita conjunta de cada cooperativa con el equipo de la Universidad
de Codrdoba para supervisar las fincas, seleccionar la zona de ensayo en cada finca, y confirmar la
representatividad de estas respecto al sector de la aceituna de mesa.

Parcela
FI

F2

F3
F4
F&
F6
F7

+ B4 0 x # > ©

[%] Arcilla 0-2 um
-~
o
1

[%] Arena 50-2000 Lm

Textura medida en laboratorio de las muestras de suelo tomadas a lo largo del proyecto,

de las ocho parcelas experimentales

Los suelos seleccionados fueron principalmente arcillosos, representativos de los suelos de la zona, excepto uno
de ellos que es arenoso franco. Esta accién quedé completa durante el mes de junio 2018.

Inspeccién balsas para muestras de agua

Las balsas inspeccionadas son las que se presentan a continuacion:
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Balsas AMPEMA Balsas Cooperativa Ntra. Sefiora de las Virtudes

La inspeccién se hizo el dia 6 de junio, durante la visita se tomaron cuatro muestras de distintas balsas, que
posteriormente se enviaron al laboratorio externo para obtener un analisis completo de las aguas, tanto quimico
como bioldgico.

En la inspeccion participaron AMPEMA, la Cooperativa Labradores de la Campifia, la Cooperativa Nuestra
Sefiora de las Virtudes y la Universidad de Cordoba.

Al tratarse de balsas de evaporacién, la cantidad de sales presente en el agua es muy elevada. Los valores de
conductividad hidraulica obtenidos en los analisis fueron del orden 100 dS/m, quedando clasificadas como aguas
de salmuera. Como referencia, la conductividad hidraulica del agua del mar esta entre 45 y 55 dS/m por lo que
estas aguas duplican su concentracién salina.

Esta accién quedé completa durante el mes de junio 2018.

(I) INSTALACION DE PROTOTIPOS. EJECUCION DE ENSAYOS

Dentro del apartado de ejecucion del proyecto, se han instalado los prototipos en las fincas, se han verificado y
puesto en marcha los ensayos, y se ha llevado a cabo un seguimiento por un lado del funcionamiento de los
ensayos en campo, dentro del cual se encuentra la recarga periédica de los depésitos de agua para el riego. Y
por otro lado, se ha monitorizado el sistema para determinar cdmo afecta el riego con aguas residuales de la
industria de aceituna de mesa al sistema, se esta midiendo continuamente la evolucién de solutos en el suelo de
dos formas simultaneas:

- Se sigue un plan de muestreo periddico en campo y analisis de laboratorio, en el que se incluyen muestras de
suelo, hoja, agua de riego y fruto.
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- Mediante sensores instalados a dos profundidades en el horizonte del suelo. Por cada arbol con sensores,
obtenemos cada 30 minutos datos de temperatura, humedad y conductividad hidraulica, que representa el
contenido de solutos. Disponemos en total de 24 arboles con sensores, en lugares representativos de las

parcelas de estudio.

Instalacién de prototipos en las fincas

Dentro del apartado de ejecucién del proyecto, se procedié a la instalacién de prototipos. En esta accion
participaron tanto la Universidad de Cérdoba, como las Cooperativas Nuestra Sefiora de Las Virtudes y
Labradores de la Campifia. A continuacién se muestra la situacion de las parcelas donde han sido instalados los

prototipos en el plano.

Ubicacién de las parcelas experimentales en el plano

Coord. ETRS89 H30

X Y
F1 270.175  4.127.624
F2 270.01 4.127.453
F3 274.187  4.123.758
F4 272.862  4.126.811
F5 286.547  4.115.161
Fé6 285.761 4.115.522
F7 285.678  4.111.591
F8 301.767  4.133.136

Ubicacién de las parcelas experimentales del proyecto
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Las caracteristicas del sistema de cultivo, en cada una de las fincas experimentales, se muestra en la tabla a
continuacion;

Marco (m) @ copa (m) Variedad Suelo
F1 10x 12 7 Manzanilla Franco arcilloso
F2 10x 10 4 Manzanilla Arcilloso
F3 10x 10 4,5 Gordal Arenoso franco
F4 10x 10 5,5 Manzanilla Arcilloso
F5 7x7 4 Manzanilla Arcilloso
F6 8x4 3 Manzanilla Arcilloso
F7 7,5%x7,5 3,5 Manzanilla Arcilloso
F8 8x8 4 Manzanilla Arcilloso

Caracteristicas de las fincas en las que se instalaron las parcelas experimentales

Los prototipos fueron instalados en las parcelas experimentales entre los meses de junio y principio de julio de
2018.
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La instalacién de prototipos en las fincas quedo finalizada durante el primer trimestre del proyecto, conforme a lo
indicado en Plan de Trabajo de la Memoria Descriptiva. La ejecucion de esta accién es del 100%.

Verificacién y puesta en marcha ensayos

La verificacién y puesta en marcha de los ensayos por parte de la Universidad de Cérdoba se hizo el dia 19 de
julio de 2018 en las fincas correspondientes a la Cooperativa Labradores de la Campifia, y el dia 20 de julio de
2018 en las fincas correspondientes a la Cooperativa Nuestra Sefiora de Las Virtudes, fechas a partir de las
cuales se comenzd con el riego de olivar.

En esta accion, se llenaron los depdsitos con agua dulce para evitar contaminacion salina por posible derrame o
rotura en las parcelas, y se verificd el funcionamiento del sistema.

El riego salino comenzé tras finalizar el primer depésito de 5000 L de agua dulce en las parcelas. El dia 6 de
agosto en la Cooperativa Labradores de la Campiria y el dia 8 de agosto para la Cooperativa Nuestra Seiiora de
Las Virtudes. La verificacion y puesta en marcha de ensayos quedo finalizada al comienzo del segundo trimestre
del proyecto, en concreto el dia 8 de agosto, conforme a lo indicado en Plan de Trabajo de la Memoria

Descriptiva. La ejecucion de esta accién es del 100%.
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Adicionalmente, al comienzo de la segunda campania, tras la instalacién de los prototipos de nuevo en campo,
fue necesaria otra verificacion y puesta en marcha de los ensayos.

Sequimiento de los ensayos. Datos sensores.

La Universidad de Cérdoba, encargada de este cometido, ha hecho un seguimiento de los ensayos y ha ido
verificando los datos obtenidos por los sensores durante todo el proyecto.

El seguimiento de los datos de los sensores comenz6 a finales de junio, inmediatamente después de su
instalacion en campo. Algo adelantado a lo planteado en el Plan de Trabajo de la Memoria Descriptiva, en el que
se comenzaba con el seguimiento de los ensayos en el segundo trimestre.

La ejecucion de esta accion es del 100%, habiendo analizado los datos obtenidos hasta el 15 de marzo de 2020,
un trimestre mas de lo previsto en el plan de trabajo.

La monitorizacion se realiza mediante sensores instalados a dos profundidades en el horizonte del suelo, como
se muestra en la figura. Por cada arbol con sensores, obtenemos datos cada 30 minutos de temperatura,
humedad y conductividad hidraulica, que representa el contenido solutos. Disponemos en total de 24 arboles con
sensores, en lugares representativos de las 8 parcelas de estudio, y 3 arboles monitorizados por parcela.

Disposicién de los sensores en profundidad

La tipologia de los datos recogidos en los ensayos se muestra a continuacion.
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Gréfica de datos recogidos en un arbol, en verde el sensor ubicado a 25 cm de la superficie,
y en morado el sensor ubicado a 50 cm de la superficie

Seguimiento de los ensayos. Recarga de agua

Las recargas de agua de los depdsitos para el riego han estado a cargo de ambas cooperativas, las cuales han

contratado un camién cisterna para el transporte del agua desde la cooperativa hasta las fincas. Las fechas de
recarga fueron funcién del calendario de riego establecido, y se indican a continuacion.
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Durante la camparia 2018:

19/07/2018 llenado de depdsitos F1, F2, F3, y F4 31/08/2018 llenado de depésitos F1, F2, F3,y F4
20/07/2018 ltenado de depdsitos F5, F6, F7 y F8 03/09/2018 llenado de depdsitos F5, F6y F7
06/08/2018 llenado de depositos F1, F2, F3, y F4 12 /09/2018 lienado de depdsitos F3 y F4
08/08/2018 llenado de depdsitos F5, F6, F7 y F8 21/09/2018 llenado de depésitos F1y F2
14/08/2018 llenado de depdsitos F1, F2, F3 y F4 24/09/2018 llenado de depdsitos F5, F6y F8
17/08/2018 llenado de depdsitos F5, F6, F7 y F8 03/10/2018 llenado de depdsitos F1y F3

Durante la campaiia 2019:

24/05/2019 llenado de depésitos F5, F6, F7 y F8 11/09/2019 llenado de depésitos F3 y F4
14/06/2019 llenado de depositos F5, F6, F7 y F8 ._17/09/2019 llenado de depésitos F3 y F4
25/06/2019 llenado de depésitos F6y F7 18/09/2019 llenado de depédsitos F6 y F7
10/07/2019 lienado de depositos F5, F6, F7 y F8 01/10/2019 llenado de depdsitos F3 y F4
29/07/2019 llenado de depésitos F5, F6, F7 y F8 02/10/2019 llenado de depdsitos F5, F6 y F7
12/08/2019 llenado de depésitos F5, F6, F7 y F8 15/10/2019 llenado de depositos F6, F7 y F8
28/08/2019 llenado de depdsitos F3 y F4 16/10/2019 lienado de depésitos F3 y F4

Las decisiones de aporte de agua al cultivo, porcentaje de dilucién de las aguas residuales y dias de llenado de
los depésitos las realizé la direccién técnica, Universidad de Cérdoba. La conductividad hidraulica del agua de
riego varié entre 5y 13 dS/m en ambas camparias.

El seguimiento de las recargas de agua se realiz6 durante los trimestres segundo, quinto y sexto, en el Plan de
Trabajo de la Memoria Descriptiva la accion estaba prevista para los trimestres segundo, sexto y séptimo, pero
debido al periodo de riego del olivar y la fecha de comienzo del proyecto, hubo que adaptar la ejecucion de esta
tarea. La ejecucion de esta accion es del 100%.

Sequimiento de los ensayos. Analiticas de control.

Se siguid un plan de muestreo en campo y analisis de laboratorio, que por cada camparia de riego consta del
muestreo de suelo y hojas en tres ocasiones: al comienzo de la campaiia de riego, antes de las lluvias de
invierno, y después de las lluvias de invierno. Ademas, se muestrea el fruto en época de recoleccion, y el agua de
riego de forma continua durante la camparia.
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Plan de muestreo en campo

El seguimiento mediante analiticas de control comenz6 en mayo 2018 con la toma de muestras en campo, y ha
sido continua durante todos los trimestres. Por un lado, se enviaban muestras a un laboratorio externo, y se
evaluaban los resultados recibidos, y por otro se hacian analiticas en el laboratorio propio de la Universidad de
Coérdoba, como medidas de conductividad de las muestras agua, salinidad del extracto 1:5 del suelo, o calibre y
peso de la aceituna.

Por tanto, se ha ampliado el tiempo planteado para las analiticas de control en el Plan de Trabajo de la Memoria
Descriptiva, en el que se planteaban analiticas tinicamente en los trimestres dos, cinco y siete. La ejecucién de
esta accion es del 100%.

(ll) SEGUIMIENTO DEL PROYECTO

Segun las acciones marcadas en la Memoria Descriptiva, en su tercer punto se tratan desde la supervisién
econdmico-administrativa hasta la supervision técnica del proyecto, dentro lo cual se incluye planificacién y
organizacién de reuniones del Comité técnico, disposicién de documentacion, coordinacién entre las entidades
beneficiarias, preparacion de informes finales y justificacion del proyecto. Al tiempo, que se han elaborado los
informes y expedientes que se indican en la Guia para la Justificacién de las ayudas al funcionamiento de Grupo
Operativos de la Asaociacion Europea de Innovacién.

Supervisién econdmico-administrativa
Tabladilla s/n 41071 — SEVILLA
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En este epigrafe, podemos resaltar la planificacién y coordinacion, junto con la recopilacién de documentos
cuando asi ha sido necesario. Del mismo modo, se ha llevado el proyecto ante distintos foros de intercambio bajo
la tematica agua/sostenibilidad/agricultura, que se detallara mas abajo, en el Plan de Formacién y Difusion.

Llegados a este punto hemos de especificar que presentamos la justificacién parcial el dia 3 de Mayo de 2019 y
el oportuno Informe Anual el dia 3 de Junio de 2019. En el mes de noviembre de 2019, se autorizé el pago de
esta justificacion parcial. Luego, en septiembre se nos informé que habiamos sido elegidos para la realizacion de
un Control de calidad, el cual se llevo a cabo el dia 17 de Octubre de 2019 en la sede de Serrania Suroeste
Sevillana, asimismo se realizé un Control in situ en algunas de las parcelas en las que se desarrolla el proyecto.
Por otro lado, solicitamos el dia 11 de Diciembre de 2019 una compensacién de partidas, que fue admitida el dia
3 de Marzo de 2020. También, nos remitieron una notificacién el dia 24 de Junio de 2020, en la que se nos
comunicaba que debido a la interrupcién entre los dias 14 de Marzo y 31 de Mayo por la situacion de crisis
sanitaria ocasionada por el Covid19, la fecha de finalizacién de los plazos de ejecucién se habian modificado,
quedando fijado dicho plazo para el 1 de Julio de 2020 y, por consiguiente, la fecha de plazo de justificacion final
para el 1 de Septiembre de 2020. A esto, hemos de aclarar, que hicimos una presentacion electrénica solicitando
la ampliacién de los plazos de ejecucion el dia 20 de Julio de 2020 (a dia de hoy atn estamos esperando su
respuesta). Uno de los socios miembro del grupo operativo, la Cooperativa Nuestra Sefiora de Las Virtudes,
durante los primeros meses del afio ha modificado su forma juridica, por tanto, lo hicimos saber al drgano
concedente, presentando un comunicado el dia 10 de Junio de 2020.

Supervision técnica

El equipo de la Universidad de Cérdoba ha llevado a cabo esta misién, tanto al inicio del proyecto como durante

la ejecucion y seguimiento de ensayos. Entre las tareas desempefadas se destacan:

- Multitud de visitas a campo de varios miembros del equipo, para supervision de los ensayos, durante las

fases de montaje y funcionamiento.

- Toma de decisiones en cuanto a la gestion de los ensayos: aporte de agua al cultivo, porcentaje de dilucion

de las aguas residuales, dias de llenado de los depésitos, y muchas otras.

- Procesado y contrastacion de datos obtenidos durante el seguimiento del proyecto. Habiendo detectado
errores, por ejemplo, en los resultados de los andlisis encargados al laboratorio externo, que fueron
corregidos.

Muchas de las visitas a campo se han combinado con reuniones con las cooperativas, para:
—~ Entrega de materiales a las cooperativas para la toma de muestras de aguas residuales.
Tabladilla s/n 41071 - SEVILLA
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— Recogida de muestras de aguas residuales tomadas por las cooperativas.

—  Coordinacion de actividades de mantenimiento en las fincas.

— Coordinacion de la recoleccion de algunos de los equipos de riego durante el invierno para evitar robos

en campo.

Ademas, como pilar técnico del grupo operativo, ha asumido tareas de apoyo técnico para las actividades de

difusién aportando parte de los contenidos y materiales a presentar.

Reuniones de sequimiento del comité del proyecto

Tal y como se pudo detallar en el anterior Informe Anual del Proyecto, presentado en Junio de 2019, se llevaron a
cabo durante ese afio, un total de cuatro reuniones del comité. A estas hay que sumar las que se exponen a
continuacidn. Las dos dltimas se celebraron mediante medios telematicos.

1.- Acta de la Reunién celebrada el dia 6 de Noviembre de 2019, reunion nimero 5.
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2.- Acta de la Reunidn celebrada el dia 14 de Febrero de 2020, reunién ndmero 6.

Reunién 86

ACTA DE LA REUNION DEL GRUPO OPERATIVO “REUTILIZACION DE AGUAS
RESIDUALES PROGEDENTES DE LA INDUSTRIA DE ADEREZO DE ACEITUNAS
PARA RIEGO POR GOTEQ EN OLIVAR"

En Chrdobe, stendo las 10:30 horas def dfa 14 de fobrero de 2020, se rednen, en
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Cardoba, el Comild def Proyecio
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ot 3.- Acta de la Reunién celebrada el dia 9 de Abril de 2020,

ACTA DE LA REUNION DEL GRUPO OPERATIVO “REUTILIZACION DE AGUAS o P
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA INDUSTRIA DE ADEREZO DE AGEITUNAS reunion numero 7
PARA RIEGO POR GOTEQ EN OLIWAR"

En cada casa, siondo las 800 horas del dia 9 de abnl de 2020, se reinen los
miembros del Comilé del Proyecio, medianle videollamads, debido a Ia siluacién de
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4 .- Acta de la Reunién celebrada el dia 2 de Junio de 2020, reunién niumero 8.

(IV) PLAN DE FORMACION Y DIFUSION

Eventos en los que hemos participado desde el inicio del proyecto:

— H2orizon. Tuvo lugar el dia 19 de Septiembre de 2018 en Sevilla. Se trata del | Sal6n de Innovacién y
Tecnologia del Agua que se celebré en el Palacio de Congresos y Exposiciones de la capital andaluza.

- Jornada “Sin Pueblo no hay futuro”, que organizaba la Red Espafiola de Desarrollo Rural (REDR) en
Sevilla el 15 de noviembre de 2018.

— XX Encuentro Universidad-Empresa 04/04/2019 "Sostenibilidad de los Recursos Agua y Suelo en
Agricultura” celebrado en la Universidad de Cérdoba. Con 22 entidades y empresas presentes y una
participacion de mas del 40% de los asistentes, entre empresas y entidades del sector.

— Reunién anual de la Unién Europea de Geofisica celebrada en Viena. Del 7 al 12 de Abril
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de 2019, en la que participaron 16.273 cientificos de 113 paises diferentes (444 participantes
llegaron procedentes de Esparia)

- Expoliva. Durante la cita anual que retine edicion tras edicién a lo mas granado del sector en la capital del
olivar por excelencia, también estuvo presente H2Olivetree con un simposio técnico el 16 de Mayo de 2019.

- Jornadas Técnicas del Olivar. Se presentaba el proyecto a los agricultores y agentes implicados de la
zona en las localidades de Arahal y La Puebla de Cazalla. Fueron organizadas por AMDRI Serrania Suroeste
Sevillana los dias 25 y 26 Junio de 2019 con la asistencia, como ponente de Victorino Vega, especialista en
olivicultura en el Instituto Andaluz de Investigacion y Formacién Agraria (IFAPA de Cérdoba).

- Jornadas SUWANU. Tanto en Cérdoba el 17 de Septiembre de 2019, como en Malaga el 15 de Octubre de
2019 H2Olivetree estuvo en los talleres sobre el uso de aguas regeneradas en la agricultura.

— Jornada Técnica del Proyecto Life Ecogranularwater. Presentaban su proyecto y las conclusiones en el
Salén de Actos de la Diputacion de Granada y hasta alli, fuimos para traer la mochila cargada de informacién
€ ingpiracién para nuestras jornadas de cierre. Tuvo lugar el dia 10 de Octubre de 2019.

— Zona No Saturada 2019 (Madrid), donde el 30 de Octubre, Blanca Cuadrado, ingeniera encargada del
proyecto daba a conocer nuestro proyecto en este foro de experiencia y conocimiento, que cumplia 25 afios.

-V Jornadas de Emprendimiento y Empresa 7 de Febrero de 2020 en La Puebla de Cazalla.

— Jornada de Intercambio entre Grupos Operativos celebrada en Madrid en el CENCA el 13 de Febrero
de 2020.
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GESTION DEL PROYECTO

Todos y cada uno de los socios de este proyecto de innovacion hemos trabajado en cooperacion. El trabajo y los
compromisos que se adquirieron al inicio, durante la creacion de este grupo operativo, se han ido alcanzando. De
esta forma, AMDRI Serrania Suroeste Sevillana, como miembro coordinador ha cumplido con los siguientes
compromisos:

a) Ha representado a la Agrupaciéon ante la administracién publica y otros organismos o entidades,
publicos o privados, para el buen desarrollo y ejecucién del proyecto.

b) Ha presentado la solicitud de ayuda (Anexo I), la reformulacion, en su caso, de la solicitud de ayuda y
el formulario de alegaciones/aceptacion y presentaciéon de documentos (Anexo {l).

c) Ha controlado el progreso de la ejecuciéon del gasto efectuado y ha preparado los documentos
necesarios para su justificacion.

d) Ha sido canal de comunicacién entre los miembros de la agrupacién y el érgano concedente y ha
enviado toda la informacién recibida con respecto al proyecto en ambas direcciones.

e) Ha recopilado y recabado de todos los beneficiarios toda la informacion exigida por el érgano
concedente, en particular, la relativa a la justificacion de la subvencion.

f) Ha presentado aquellos otros informes y otros documentos que pudieran ser requeridos por la
Administracién en relacién a la ayuda concedida.

g) Ha supervisado el progreso del Proyecto de acuerdo con el plan de trabajo previsto.

h) Se ha encargado de las convocatorias de las reuniones del Comité de Proyecto y de la elaboracién de
las actas.

Asimismo, el resto de socios ha realizado a tiempo las tareas marcadas en el Plan de Trabajo del Proyecto.
1. La Cooperativa Nuestra Sefora de Las Virtudes ha seguido

a) Llegé a acuerdos con agricultores participantes para la cesién de las fincas.
b) Ha inspeccionado y preparado las fincas para ensayos.
¢) Ha instalado los prototipos en las fincas.

d) Y ha participado en las acciones de difusién y divulgacion del proyecto y de los resultados y a sus
socios, agricultores y sector, en general.

2. La Universidad de Cérdoba

a) Ha dirigido y coordinado todas las tareas del proyecto que son responsabilidad de cada miembro,
asesorando al respecto del cumplimiento de los compromisos asumidos por cada uno con el fin de
asegurar la correcta ejecucion del conjunto.
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b) Ha coordinado la divulgacién y difusién de las actuaciones y los resultados.

c) Ha elaborado los informes de seguimiento, evaluacién e informe técnico final del proyecto.

d) Ha disefio e instalado prototipos en las fincas.
e) Pusé en marcha, verifico y llevo seguimiento de los ensayos en cada una de las parcelas.

f) Ha participado en las acciones de difusién y divulgacion del proyecto y de los resultados.

3. La Cooperativa Labradores de la Campiiia

a) Llegd a acuerdos con agricultores participantes para la cesién de las fincas.

b) Ha inspeccionado y preparado de fincas para ensayos.

c¢) Ha instalado prototipos en fincas.

d) Ha participado en las acciones de difusion y divulgacion del proyecto y de los resultados entre sus
socios y agricultores.

4. Ayuntamiento de Arahal

a) Ha realizacién de actividades formativas.

b) Ha participado en las acciones de difusién y divulgacion del proyecto.
5. AMPEMA

a) Ha inspeccionado las balsas, tom6 muestras, ha tomado parte en el seguimiento de los ensayos y
recargas de aguas.

b) Ha participado en las acciones de difusion y divulgacion del final proyecto y de los resultados.

6. Manzanilla Olive

a) Ha transferido los resultados y difusion entre los agricultores y cooperativas del sector.

b) Ha participado en las acciones de difusién y divulgacion del final proyecto y de los resultados.
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EVOLUCION DE LOS INDICADORES DE PROGRESO

Panel de Indicadores del proyecto:
Reuniones, jornadas, actos, etc. realizados
Asistencia a jomadas, actos, congresos, etc. 1
Participantes hombres en reuniones, jomadas, actos, etc. 22
Participantes mujeres en reuniones, jornadas, actos, efc.. 15
Sesiones formativas realizadas 0
Parlicipantes hombres en sesiones formativas 0
Participantes mujeres en sesiones formativas 0
8
1

Instalacion de equipos y prototipos de ensayo en campo
Logotipos e imagen corporativa disefiada

Pagina web disefiada

Nimero de informes de ejecucion, resultados, finales, etc. realizados 1 Anual/ 1 Final
Folletos editados y repartidos 10.000 / 5.500
Audiovisuales realizados 4

Material promocional repartido 5.000

Notas de prensa, articulos, etc. publicados 20

Nimero de hombres contratados o imputados al proyecto 1

Numero de mujeres contratadas o imputadas al proyecto 2

-

D ST Gasto Piblico Total ejecutado (€) 216.766,90€
Proyecto ejecutado 100%
Grado de consecucion del proyecto y de los resultados esperados Alto
Aplicacion real de los resultados del proyecto por el sector del olivar y agentes implicados Si

En la parte técnica, de indicadores de progreso, al inicio del proyecto se presenté un obstaculo debido a las altas
concentraciones salinas en las balsas de evaporacion, mas altas de lo esperado, con concentraciones salinas en
torno a 100 dS/m. Esto se debe a que, al ser balsas de evaporacidén, aumentan su salinidad considerablemente
ano tras ano. Se decidié probar con el agua residual que sale directamente de las industrias, se hicieron analisis
de conductividad eléctrica de estas aguas y se comprobaron niveles de salinidad mucho menores, en torno a 50
dS/m por lo que se opté por tomar el agua de la salida de la industria.

Por otro lado, en la industria no se hace una gestion del agua residual para su reutilizacion, una separacion de
las aguas de salida segun la salinidad podria dar lugar a aguas para su reutilizacién para el riego con una
salinidad mucho menor. Como ejemplo, las aguas de lavado durante la recepcién de la aceituna son aguas no
salinas que podrian ser acumuladas para su reutilizacion, en lugar de ser enviadas a balsas de evaporacién.
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Fonda Eurapeo Agricola de Desarrolla Rural

Basandonos este razonamiento, se decidié aplicar diferentes diluciones de las aguas reutilizadas en la industria
con agua dulce, previendo que con una gestion adecuada del agua en la industria, se pueden obtener
concentraciones salinas mucho menores.

En cuanto a la instalacién de prototipos en las fincas, en una de las parcelas no fue posible instalar sensores a
dos profundidades, puesto que el suelo no tenia profundidad suficiente. Por tanto, en uno de los ensayos

solamente monitorizamos a 25 centimetros de profundidad.

Respecto al seguimiento de los ensayos, se produjeron robos en 6 de las 8 fincas experimentales, en cada caso
se trata de robos de diferentes componentes, y por tanto, corresponden a diferentes cuantias. Las dos
cooperativas, asumieron costes de reposicion de piezas y de instalacién de estas, y se repararon 4 fincas, siendo
la reparacién en dos de ellas pertenecientes a la Cooperativa Labradores de la Campifia, de alto valor
econdmico.

Durante las dos campanas de riego, se han sufrido averias continuas en el sistema de riego, principalmente
debidas a la falta de filtrado previo del agua de riego, y al bajo nivel de automatizacién del sistema de riego de
los ensayos.

RESULTADOS DEL PROYECTO

La evolucién de los ensayos se midi6 mediante dos vias, por un lado mediante muestreos y analisis de
laboratorio, y por otro mediante los sensores ubicados en el suelo.

Respuesta del suelo en cada parcela experimental

A continuacion se presenta un analisis de los datos de los sensores instalados en el suelo, de cada una de las
parcelas del proyecto. Se presenta, para cada parcela, una grafica que abarca el periodo de inicio a fin del
proyecto, compuesta a su vez por cuatro graficas.

La primera de estas graficas comenzando desde arriba, indica las entradas y salidas de agua del sistema:
precipitacion, riego y evapotranspiracion mensuales. La segunda muestra la humedad del suelo, en porcentaje de
humedad volumétrica. La tercera sefiala las fechas en que se han producido las incidencias mas importantes en
cada ensayo, que se corresponden con la tabla dispuesta a continuacién. Y la cuarta grafica muestra la
conductividad eléctrica aparente medida por los sensores, ademas, en esta Ultima grafica se incluyen puntos que
se carresponden con las medidas de salinidad del suelo de los muestreos de laboratorio, en los que se incluyen
valores de muestreos tomados cerca del gotero, en el centro de la calle entre dos lineas de gotero, y en la zona
de referencia no salina, y a diferentes profundidades.

En primer lugar, vemos la evolucién del suelo en la parcela F1, también llamada Balsa Salmuera 2.
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La parcela F1, tuvo probiemas con la continuidad del riego durante la primera campafa debido a la constante
rotura de las gomas de riego por roedores. Al finalizar la camparia, el ensayo quedé montado en campo, y fueron
robando todas sus piezas, incluido el registrador de datos de los sensores, motivo por el cual dejaron de
registrarse datos. De este ensayo no quedé ninguna pieza.
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UNION EUROPEA

Fondo Eurapea Agricola de Desarrollo Rurs)

Dosis hidricas (mm)
. Precipitacion

- ETo

. Riego

Humedad(%) y CEa (dS/m)
Olivo 13 25c¢cm
Olivo 1250 cm
Olive 2a25cm
Olivo 2 a 50 cm
Olivo ref. 2 25 cm
Olivo ref. a 50 cm

Datos CE muestreos (dS/m)

® | ab.zona gotero 0-35 cm

¢ Lab.est zona gotero 0-35 cm

UCO zona gotero 0-35 cm

® UCO zona gotero 35-80 cm
UCO zona calle 0-35 cm
UCO zona calle 35-80 cm
Lab. zona ref 0-35 cm
Lab.est zona ref. 0-35 cm
UCO zona ref. 0-35 cm
UCO zona ref. 35-80 cm

e & O ® o o0

A continuacién, se presentan en la tabla las fechas de las incidencias mas relevantes para esta parcela.

Etiqueta

A
B

G
H

Dia
19/07/2018
06/08/2018

11/08/2018

24/08/2018
08/09/2018

21/09/2018
03/10/2018
10/06/2019

Tabla de incidencias de la parcela Fi

Incidencia

Comienza campanfia de riego

Comienza el riego salino

Instala Instalacién averiada, inundacion a pie de

olivar por rotura de gomas

Reparacién y reanudacioén del riego

Instalacién averiada, inundacién a pie
de olivar por rotura de gomas

Reparacion y reanudacién del riego
Instalacion averiada, riego cortado

Robo de datalogger
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Respecto a los valores registrados en el suelo, la conductividad eléctrica registré rapidos aumentos con el riego,
relacionados con las roturas de las gomas, que produjeron encharcamiento en el ensayo.

A continuacidn, se presenta la evolucion del suelo en la parcela F2, también llamada Balsa Salmuera 1.

Dosis hidricas (mm)

50 - ’ Sat
e | P Il o Bl Frecipitacion
1 1 1
= e
Riego

Humedad (%)

SN e - T PM | Humedad(%)y CEa (dS/m)
2 Olivo 1 2 25 cm
Oiivo 1350 cm
Olivo 2 a25cm
Olivo2 3 50 cm
Olivoref a 25 cm
20 - — | Ofiva ref. a 50 cm

Incid

Datos CE muestreos (dS/m)
157 ® Lab zona gotero 0-35 cm

* Lab.est zona golero 0-35 cm
UCO zona golero 0-35 cm
UCO rona gotero 35-80 cm
UCO zona calle 0-25 em
UCO rona calle 35-80 cm
Lab. zona ref 0-35 cm

Lab est zona ref 0-35cm
UCO zona ref 0-35cm

UCO zona ref 35-80 cm

CE. (dS/m)
o>

LI

* o 0 o 0
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Esta parcela experimental se ubica muy cerca de la anterior, y por tanto también tuvo problemas con la
continuidad del riego debido a la constante rotura de las gomas por los roedores.

Ademas, en esta parcela también quedd el ensayo montado en campo durante la época lluviosa, y robaron todos
los componentes del sistema de riego. Dado que no quedaba ninguna pieza del sistema de riego, el sistema de
sensorizacion se trasladé a otro de los ensayos de la cooperativa Labradores de la Campifia, en el que habian
robado el registrador de datos, y se iban a reponer el resto de piezas robadas, el ensayo F4.

A continuacién, se presentan en la tabla las fechas de las incidencias mas relevantes para esta parcela.

Etiqueta Dia Incidencia
A 19/07/2018 Comienza campafia de riego
B 06/08/2018 Comienza el riego salino
C 16/08/2018 Instala |Instalacién averiada, inundacién a pie de
olivar por rotura de gomas
D 31/08/2018 Reparacién y reanudacion del riego
E 04/09/2018 Instalacién averiada, inundacién a pie

de olivar por rotura de gomas

Tabla de incidencias de la parcela F2

La conductividad eléctrica en esta parcela experimental registré un fuerte aumento durante la primera camparia
de riego, debido a la rotura de gomas y encharcamiento del terreno con agua salina. Durante la época lluviosa
del primer afo, la salinidad vuelve a los valores iniciales casi por completo, dos o tres unidades por encima del
valor inicial, y durante la época lluviosa del segundo afio, no disponemos de datos de los sensores, pero los
datos de los analisis de laboratorio parecen indicar la recuperacion total de este.

La siguiente parcela experimental es la parcela F3, también llamada Detras Cooperativa, la evolucién de esta se
presenta a continuacion.

Ensayo de riego de la parcela F3
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La parcela experimental F3, tiene un suelo y cultivo algo distinto al resto de los ensayos, dispone de olivar de la
variedad Gordal, y de suelo arenoso franco. Tras la primera campafia de riego, el ensayo quedé montado en
campo, y robaron gran cantidad de componentes de sistema de riego.

Para la segunda campafia, la cooperativa asumi6 los gastos de un nuevo montaje del sistema de riego, mas
adecuado para evitar robos. Dicho montaje terminé durante la segunda mitad de agosto de 2019, por tanto la
segunda camparia de riego fue muy corta.

e

Fotografia del nuevo ensayo
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UNIGN EUROPEA

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rura)

Dosis hidricas (mm)
. Precipitacion

. ETo
. Riego

Humedad(%) y CEa (dS/m)
Olivo 1225 cm
Olivo 1a50 cm
Olivo2a25cm
Olivo 23 50 cm
Olivo ref. a 25 cm
Olivo ref. a 50 cm

Datos CE muestreos (dS/m)

@ Lab. zona gotero 0-35 cm

® Lab.est zona gotero 0-35 cm
UCO zona gotero 0-35 cm
UCO zona gotero 35-80 cm
UCO zona calle 0-35 cm
UCO zona calle 35-80 cm
Lab, zona ref. 0-35 cm

Lab.est zonaref. 0-35 cm
UCO zona ref, 0-35 cm
UCO zona ref. 35-80 cm

o & & o @

En la grafica anterior, lo mas relevante son las tendencias de la conductividad eléctrica, esta aumenta con el
riego de forma gradual, después con las primeras lluvias de otofio, aumenta atin mas y finalmente comienza a
disminuir con las precipitaciones invernales, hasta valores similares a los iniciales el primer afio. El segundo afio
no ha sido posible observar la disminucién de la conductividad eléctrica en esta parcela, puesto que cortaron los

cables de los sensores en campo.

A continuacién, se presentan en la tabla las fechas de las incidencias mas relevantes para esta parcela.
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Etiqueta Dia Incidencia
A 19/07/2018 Comienza campaiia de riego
B 06/08/2018 Comienza el riego salino
C 19/10/2018 Finaliza la campana de riego
D 23/08/2019 Comienza campaiia de riego
E 23/09/2019 Instalacion averiada
F 10/10/2019 Reparacidén y reanudacion el riego
G 21/10/2019 Finaliza la camparia de riego

Tabla de incidencias de la parcela F3

UNION EUROPEA

Fondo Eutapeo Agricola de Desarrolio Rural

La evolucion del suelo en la parcela F4, también llamada Finca 4 Arahal, se presenta a continuacion.

2018/12/12 10:22

Ensayo de riego de la parcela F4 durante la primera compaiia

e-mail: svindustrias.ssce.capder@ijuntadeandalucia.es
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Fondo Europeo Agricals de Desarrallo Rura}

Esta parcela experimental también sufri6 robos de casi la totalidad del sistema de riego, ademas robaron el
registrador de datos, que fue repuesto de la parcela F2. Para la segunda campafa de riego, la cooperativa
Labradores de la Campifia asumié los gastos de un nuevo montaje del sistema de riego, mas adecuado para
evitar robos. Dicho montaje termind durante la segunda mitad de agosto de 2019, por tanto, la segunda campafia
de riego fue muy corta.

Ensayo de riego de la parcela F4 durante la segunda campaiia

) Los datos obtenidos por los sensores durante todo el proyecto se presentan en el siguiente grafico.
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UNIGN EUROPEA

Fondo Eutapeo Agsicola de Desarrollo Rura)

Dosis hidricas (mm)
. Precipitacion

B v

. Riego

Humedad(%) y CEa (dS/m)
s Olivo1a25¢m
Oliva 1a 50 cm
Olivo2a25cm
Olivo 2.3 50 cm

Olivo ref. 3 25 cm

Olive ref. 3 50 cm

Datos CE muestreos (dS/m)
@ Lab. zona gotero 0-35cm
© Lab.est. zona gotero 0-35 cm
UCO zona gotero 0-35 cm
® UCO zona gotero 35-80 cm

UCO zona calle 0-35 cm
UCO zona calle 35-80 cm
Lab. zona ref. 0-35 cm
Lab est zona ref. 0-35 cm
UCO 20na ref. 0-35 cm
UCO zona ref 35-80 cm

e o & 0o o

El hueco en los datos desde junio a mitad de agosto de 2019, se corresponde con el periodo desde que robaron

el registrador de datos del ensayo, hasta que se instalé el registrador de la parcela F2.

La conductividad eléctrica en esta parcela aumento durante la primera campafia con el riego, los sensores de
uno de los olivos (olivo 2) reaccionaron al riego con valores mucho mas altos que los del olivo 1. Durante la
segunda campania de riego, sin embargo, fue el olivo 1, el que registr6 los valores mas altos de conductividad.
Tras ambas campafias de riego, se registrdé un aumento de la conductividad eléctrica con las primeras
precipitaciones otofiales, y un descenso progresivo de la conductividad eléctrica con las Ultimas lluvias de

invierno y primavera.

En esta parcela, al olivo de referencia parece llegar parte del agua salina, puesto que en sus sensores, se
muestran respuestas similares al resto de los sensores. A continuacion, se presentan en la tabla las fechas de las

incidencias mas relevantes para esta parcela.
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Etiqueta Dia Incidencia
A 19/07/2018 Comienza campafia de riego
B 06/08/2018 Comienza el riego salino
c 14/09/2018 Deteccién de robos, riego cortado
D 27/05/2019 Datalogger robado
E 23/08/2019 Comienza campana de riego
F 20/10/2019 Finaliza la campana de riego

Tabla de incidencias de la parcela F4

A continuacién se presenta la evolucidn del suelo en la parcela F5, también llamada Detras Carcel.

; JE.Ill'_ I:ﬁlll E; _I
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Detalle de las instaladnas de la parcela F5 el dia 23/10/2019

Esta parcela experimental ha sufrido varias averias a lo largo de ambas camparias. Producidas por la obturacién
de la valvula de salida del depésito o la rotura de la bomba por funcionamiento en vacio u obturacién. Ademas del
robo de la bomba de riego durante la primera camparia.
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Humedad (%)
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S D I AN Humedad(%) y CEa (dS/m)
el | : j vl il [ I\ PR Olivo 1a25cm
204 | - S, Olivo 12 50 cm
——— Olv2a25em
T T Olivo 23 50 cm
* e ¥ o w Olivo rét. a 25 ¢cm

ABO E FG HIJK LM R
- — = Olivo ref. a 50 cm

Incid,

Datos CE muestreos (dS/m)

151 | ® L ab.zona gotero 0-35 cm

' | * Lab.est. zona gotero 0-35 cm
UCO zona gotero 0-35 cm

® UCO zona gotero 35-80 cm

# UCO zona calle 0-35 cm

# UCO zona calle 3580 cm

C.E. (dS/m)

Lab. zona ref. 0-35 cm

UCO zonaref. 0-35 cm

°
® Lab.est zonaref. 0-35 cm
°

® UCO zona ref. 35-80 cm

En esta parcela experimental se observan las mismas tendencias descritas anteriormente, pero llegando a
valores de conductividad eléctrica menores. Se produce un aumento de la conductividad eléctrica durante ambas
campanas de riego, mayor durante la segunda. Después, con las primeras lluvias, la conductividad eléctrica
muestra varios picos, en ambas campafias, posiblemente debidos a la disolucion de sales en el suelo, que al
continuar las precipitaciones comienzan a descender gradualmente. Durante la primera camparia, se produce un
fuerte descenso de la conductividad con las precipitaciones de principios de febrero de 2019, en la segunda se
observa una recuperacion diferente en los diferentes sensores, pero todos con una tendencia decreciente.

A continuacion, se presentan en la tabla las fechas de las incidencias mas relevantes para esta parcela.
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Etiqueta Dia Incidencia

A 20/07/2018 Comienza campafia de riego

B 08/08/2018 Instalacién averiada

o 21/08/2018 Cable del programador cortado,
se repara

D 23/08/2018 Se repara averfa en la instalacién y

comienza el riego salino

E 25/09/2018 Bomba averiada, finaliza la
campana de riego

F 29/05/2019 Comienza campaiia de riego

G 05/06/2019 Bomba averiada, riego cortado

H 27/06/2019 Reparacién y reanudacién el riego

| 18/07/2019 Bomba averiada, riego cortado

J 29/07/2019 Reparacion y reanudacion el riego

K 10/08/2019 Bomba averiada, riego cortado

L 11/09/2019 Reparacion y reanudacién el riego

M 23/09/2019 Bomba averiada, riego cortado

N 17/10/2019 Reparacidn y reanudacion el riego

(o] 20/10/201¢ Finaliza la campana de riego

Tabla de incidendas de la parcela F5

UNION EUROPEA

b Fardgris 520 s Do vt e

A continuacion se presenta la evolucién del suelo en la parcela F6, también llamada Delante Carcel.
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Esta parcela ha tenido un riego bastante continuo, con alguna averia, y sin robos. Los sensores
dispuestos en el suelo, solo se ubican a 25 cm, porque no fue posible abrir zanjas de mayor
profundidad con la pala excavadora.

Dosis (mm)

Ut L}
p ‘ .ls._,l{: '. o Dosis hidricas (mm)
L ._:_I[;_ :»,;_ —I;—'-.-_-_“f'-' SE'R . Precipltacién
S = ._,\_ ‘ ‘_ ! - YR . Riego

40 1 :-.'

04 || \ Humedad(%) y CEa (dS/m)
—— = —=———— —_— k] — — - — Olivo ta25cm

20 Olivo 1a 50 cm
Olivo2a25cm

Olivao2a50cm

Humedad (%)

@&
Qe
-

Olivo ref. 3 25 cm

Incid
>

20 .
Olivo ref. a 50 cm

Datos CE muestreos (dS/m})
131 @ Lab. zona gotero 0-35 cm
| | Lab.est zona gotero 0-35 cm
UCO zona gotero 0-35 cm
10 i Y

iy | 1, d /A e nat # UCO zona gotero 35-80 cm
' dia UCO zona calle 0-35 cm
UCO zona calle 35-80 cm

CE (dS/m)

Lab. zona ref. 0-35 cm

UCO zona ref. 3-35 cm

L ]

.

*

® [ab.est zonarel 0-35¢cm
°

® UCO zona ref. 35-80 cm

Los sensores ubicados en la parcela F6, muestran el aumento de la conductividad durante el riego
en ambas campanas, que continda aumentando de forma algo mas pronunciada durante las
primeras lluvias en las dos campafas. Después de la primera campafia, la conductividad eléctrica
desciende hasta valores de en torno a 5 dS/m, mientras que en la sequnda campafia, los datos
terminan en marzo de 2020, y parecen mostrar una tendencia al descenso de la conductividad
eléctrica.

A continuacion, se presentan en Ia tabla las fechas de las incidencias mas relevantes para esta
parcela.
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Etiqueta Dia Incidencia

A 20/07/2018 Comienza campafa de riego

B 08/08/2018 Comienza el riego salino

C 03/11/2018 Finaliza la campafia de riego

D 30/05/2019 Comienza campariia de riego

E 31/08/2019 Averia en la instalacion

F 11/09/2019 Reparacién y reanudacién el riego
G 13/09/2019 Averia en la instalacion

H 11/08/2019 Reparacién y reanudacién el riego
| 13/10/2019 Finaliza la campana de riego

Tabla de incidencias de la parcela F6

La siguiente parcela es la F7, también llamada Puesto Compra, la evolucion del suelo se muestra a
continuacion.

Detalie de las instalaciones de la parcela F7 el dia 11/09/2019
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Detalle de las instalaciones de la
‘parcela F7 el dia 30/05/2019

Esta parcela experimental ha tenido bastante continuidad en el riego, con alguna averia. La cantidad de agua
aportada en la camparia de 2019 ha sido mayor que la de la camparia de 2018 porque el riego ha sido
prolongado desde junio hasta octubre de 2019. Esto implica una mayor cantidad de sales aportadas, que se
reflejan en los datos de conductividad eléctrica recogidos por los sensores del olivo 2.
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Dosis hidricas (mm)
- Precipilacién

ETo

Riego

Humedad(%) y CEa (dS/m)
Qlivo1a25cm
Qlivo 1350 cm
Olvo2a25ecm
Olivo2a50cm
Olivo ref. 3 256 cm

Qlivo rel. a 50 cm

Datos CE muesireas (45/m)
®  Lab rona gotero 0-35 cm
*  Lab esl zona gotero 0-35 em
UCO zana gotota 0-35 cm
UCO zona gotero 3580 cm
VGO zonp calle 0.35 cm
UCO zona calle 35-80 cm
Lab zona el 35 cm
Lab est zona rel 035 cm
UCO zona ref, 035 cm
UCO zona rel. 3580 cm
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En esta parcela experimental ocurre algo similar a las anteriores, la conductividad eléctrica aumenta con el riego
en ambas campafias, sigue aumentando con las primeras precipitaciones, y disminuye después, con el resto de
lluvias invernales y primaverales. Tras la primera campafia se recuperan los valores de salinidad del suelo
iniciales, y tras la segunda, se observa una pronunciada disminucion de la conductividad eléctrica hasta el
momento en que se corta la lectura de datos del proyecto.

A continuacion, se presentan en la tabla las fechas de las incidencias mas relevantes para esta parcela.

Etiqueta Dia Incidencia
A 20/07/2018 Comienza campaiia de riego
B 08/08/2018 Comienza el riego salino
C 12/09/2018 Bomba averiada, ﬁnaliza la campafia de
riego

D 30/05/2019 Comienza campaiia de riego
E 10/07/2019 Instalacién averiada, riego cortado
F 19/07/2019 Reparacién y reanudacion el riego

B G 12/08/2019 Instalacion averiada, riego cortado
H 20/08/2019 Reparacion y reanudacién el riego
| 04/09/2019 Instalacion averiada, riego cortado
J 18/09/2019 Reparacioén y reanudacion el riego
K 01/10/2019 Instalacién averiada, riego cortado
L 05/10/2019 Reparacion y reanudacion el riego
M 11/10/2019 Instalacion averiada, riego cortado
N 14/10/2019 Reparacion y reanudacion el riego
o 21/10/2019 Finaliza la camparia de riego

Tabla de incidencias de la parcela F7

A continuacion se presenta la evolucion del suelo en la ultima parcela experimental, la parcela F8, también

llamada Lantejuela.
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Esta parcela experimental ha sufrido multitud de averias a lo largo de ambas camparias, especialmente durante
la segunda. Producidas por la obturaciéon de la valvula de salida del depdsito o por la rotura de la bomba por
funcionamiento en vacio u obturacion.
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Los datos de esta parcela experimental muestran numerosos picos tanto en la conductividad eléctrica como en la
humedad, durante ambas camparfias de riego, debidos a las numerosas averias del sistema de riego. Las
tendencias generales son similares a las del resto de parcelas, tras la campafia se produce un aumento de la
conductividad eléctrica debido a la disolucién de las sales precipitadas en la superficie del suelo y su lixiviacion, y
con las lluvias invernales y primaverales los valores se reducen de forma distinta en cada sensor, de forma que el
sensor del olivo 1 ubicado a 50 cm recupera los valores iniciales, el sensor del olivo 1 a 25 cm se recupera hasta
valores de 5 dS/m y los dos sensores del olivo 2 retienen algo mas la salinidad, reduciéndose a valores en torno

a6o7dS/m.

A continuacién, se presentan en la tabla las fechas de las incidencias mas relevantes para esta parcela.

Etiqueta Dia
A 20/07/2018

25/08/2018
31/08/2018
21/10/2018
30/05/2019
05/06/2019

I &6 M m o O w

27/06/2019
28/07/2019

[

01/08/2019
03/08/2019
09/08/2019
15/08/2019
19/08/2019
21/08/2019
28/08/2019
03/09/2019

A O W O 2 =2 r X

10/10/2019

S 15/10/2019
T 25/10/2019

Tabla de incidencias de la parcela F8

08/08/2018

Incidencia

Comienza campania de riego
Comienza el riego salino

Instalacion averiada, riego cortado
Reparacién y reanudacioén el riego

Finaliza la campafia de riego

Comienza campana de riego
Instalacién averiada, riego cortado
Reparacién y reanudacién el riego
Instalacién averiada, riego cortado
Reparacién y reanudacién el riego
Instalacién averiada, riego cortado
Reparacidn y reanudacion el riego
Instalacion averiada, riego cortado
Reparacioén y reanudacion el riego
Instalacién averiada, riego cortado
Reparacién y reanudacion el riego
Instalacién averiada, riego cortado

Reparacioén y reanudacion el riego,

averia e inundacién de parcela, queda

sin riego

Reanudacién del riego

Finaliza la campafa de riego
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Tendencias generales del comportamiento del suelo

Los resultados tras ambas campaiias indican un incremento de los solutos en la superficie del suelo, desde el
comienzo del riego salino hasta el final de la campaiia de riego. Tras el riego, la concentracién de solutos en la
superficie del suelo en primer lugar aumenta con las precipitaciones, debido a fa disolucién y lixiviacién de solutos
precipitados en la superficie en el suelo, y después comienza a reducirse con el lixiviado de los chubascos
invernales (Cuadrado-Alarcén, 2019).

El primer afno se observa un incremento de la conductividad eléctrica en todas las parcelas que comienza con 1-3
dS/m vy finaliza el periodo de riego con valores entre 3-13 dS/m. Después de las lluvias invernales los valores
maximos de conductividad descienden en torno a los 6 dS/m. Y en la segunda campaia de riego se vuelve a
producir un incremento de la conductividad eléctrica en todas las parcelas, a valores de entre 7-13 dS/m, que
después de las lluvias quedan entre 5-10 dS/m.

La tabla siguiente muestra un resumen de los resultados de los analisis de salinidad realizados en el laboratorio.
En ella podemos ver la conductividad eléctrica media del agua de riego utilizada en cada ensayo para cada

campafia, y la conductividad eléctrica del suelo en un punto de muestreo de cada parcela, en los diferentes
momentos de muestreo, que se corresponden con:

— Julio 2018: antes del comienzo del riego
— Octubre 2018: al terminar la camparia de riego
— Mayo 2019: tras el lavado de las lluvias invernales

— Octubre 2019: después de la segunda campaiia de riego

— Marzo 2020: tras el lavado de las lluvias de la segunda camparia

Sup C.E. agua C.E. agua C.E. EPS suelo dS/m
Parcela ) dS/m dS/m 1 Jul. 9 Oct. 23 Oct.

m2 Media 2018  Media 2019 2018 2018 May. 2019 2019 5 Mar. 2020
F1 120 8,17 - 0,32 5,00 1,31 0,61 0,86
F2 100 8,20 - 0,95 1,02 0,69 0,51 0,72
F3 100 9,27 10,1 0,64 11,4 0,50 3,05 4,71
F4 100 8,37 10,1 0,74 14,7 0,48 5,03 1,49
F5 49 8,30 9,55 0,36 5,63 1,30 6,39 7.81
F6 32 6,12 10,1 0,52 7,62 0,41 5,94 4,43
F7 37,5 6,83 8,76 0,52 3,49 0,39 6,38 0,94
F8 64 7,37 6,27 0,37 - 1,11 5,63 3,50
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La conductividad eléctrica, aumenté considerablemente al final de ambas camparias de riego, para luego
disminuir a valores parecidos a los del estado inicial. En el caso de la Ultima campafia, la recuperacion ha sido
menor, posiblemente debido a la sequia de este Ultimo afio.

La precipitacién media del afio hidrolégico 2018 (1 octubre 2018 — 30 abril 2019) en la zona, fue de 385,6 mm, y
en el comienzo del afio hidrolégico 2019 (1 octubre 2019 — 15 marzo 2020), hasta el final del proyecto, la media
fue de 239,4 mm. Si comparamos estos valores con la precipitaciéon media anual de la zona, que esta en torno a
550 mm, vemos que han sido dos afios muy secos. Por tanto, el lavado de sales podria haber sido mayor en
anos con precipitaciones regulares.

8= 5g 0,25 —

umbral de
sodicidad

umbral de

T T 837 salinidad

CE,., dS m"

r 5r r 7r
numero de finca namero de finca

Datos de las muestras de suelo superficial del dia 5 de marzo de 2020 en las ocho fincas al lado del gotero (g)
y en la parcela de referencia (r).

En el grafico anterior se presentan los valores de salinidad, a la izquierda, y de sodicidad, a la derecha, del Gitimo
analisis de suelo realizado en laboratorio externo, tras las dos campanias de riego. Cada una de las barras
representa una parcela experimental, en azul se presentan los datos de la zona de riego, y en rojo los datos de la
zona de referencia. A pesar de que en algunas parcelas no se ha lavado el exceso de sales, como muestra el
grafico de la izquierda, en el grafico derecho vemos que no estamos superando el umbral de sodicidad del suelo.

Al comparar los valores de salinidad del suelo obtenidos mediante los sensores, con los valores obtenidos
mediante andlisis de laboratorio, se observa que aunque al ser medidas diferentes, aportan informaciones
diferentes y por tanto los valores no son iguales, el aumento de salinidad en el suelo tras el riego medido en el
laboratorio es consistente con los datos aportados por los sensores.

Respuesta del cultivo

Hasta el momento no han sido detectados indicios de toxicidad en la planta ni en las analiticas ni visualmente. A

continuacion se presentan las graficas de evolucion de nutrientes medidos mediante analisis foliares.
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En estas graficas vemos la evolucién a lo largo del tiempo de cada uno de los nutrientes analizados. Cada
parcela ha seguido el mismo manejo que tenia anteriormente, junto con el resto de la finca, donde se dispone el
olivar de referencia. Por tanto, los datos relevantes no son la presencia o no de toxicidades o deficiencias, sino la
desviacién de un andlisis de olivo en riego con respecto a su valor de referencia en secano. En los gréficos
anteriores, tanto fosforo, potasio, calcio y magnesio, como nitrégeno, boro, manganeso y zinc, tienen valores muy
similares con y sin riego para cada una de las parcelas.

Por otro lado, tenemos una respuesta favorable del tamaiio de la aceituna. Las medidas de peso del fruto en
octubre de 2018 muestran como el arbol responde al riego con un incremento del peso de la aceituna del 22% y
en 2019 del 17%, algo menor. Respecto a las dimensiones, en 2018 se midié un aumento medio de un 3% en lar
y 5% en ancho, y en 2019 un 2% en largo y un 4% en ancho.

A continuacion, se presentan las graficas de los valores medios del peso de la aceituna para cada parcela,
respecto al olivar de referencia en secano.

Peso Fruto 2018 Peso Fruto 2019

Peso medio de fruto en todas las parcelas durante las dos campaiias de riego

La parcela F3, tiene valores mucho mayores porque es de la variedad gordal, y el resto son manzanilla.
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Dimensiones del fruto en las dos campaiias de riego, medidas con calibre de ancho y largo
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Modelo sencillo de balance de masa de agua y solutos

Se ha comenzado a plantear un modelo de evolucién de humedad y concentracién de solutos que se basa en un
balance de masa de agua y solutos (Reina, 2019). Para ello se ha reducido la complejidad de los procesos
admitiendo un flujo unidimensional en torno al gotero y su bulbo. Ademas, se supone que el suelo se compone de
dos horizontes, para aprovechar la informacién suministrada por los dos sensores instalados. Y se incluye un
perfil superficial Ho, en el que se calculan las entradas y salidas del modelo en la superficie del suelo: riego,
precipitacion y evapotranspiracion.

A continuacién se muestra el modelo conceptual, en el que se indican los procesos recogidos. Mas abajo, se
muestra un esquema del modelo en el que se desarrolla la forma en que se recogen y parametrizan estos
procesos.
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Este modelo fue aplicado a los datos del ensayo F5. En las dos graficas que se muestran a continuacion,

aparecen los resultados del primer y segundo horizonte para un periodo de 300 dias comparados con los datos
de los sensores colocados a 25 cm y 50 cm respectivamente.
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Humedad modelada P Precipitacion
Humedad del sensor TEROS12 [N Riego

Balance de humedad en el suelo. Perfil H1 de 0-0,375 m profundidad. Tiempo desde el 01/07/2018
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Humedad modelada I Precipitacion
Humedad del sensor TEROS12 [N Riego

Balance de humedad en el suelo. Perfil H2 de 0,375-0,875 m profundidad. Tiempo desde el 01/07/2018

La humedad del suelo que aparece en las figuras anteriores, primer y segundo horizonte respectivamente, fluctua
con los aportes de riego y precipitacion, y las pérdidas, principalmente de evapotranspiracién, tanto en verano
como en otofio e invierno. Las precipitaciones de otorfio se redujeron en 2018 a un mes, octubre, lo que mengué
la infiltracidn y la percolacién del agua hacia horizontes mas profundos.

A continuacién, se presentan los resultados del modelo del balance de solutos, se muestran los resultados del
primer y segundo horizonte para un periodo de 300 dias comparado con los datos de conductividad eléctrica de
los sensores colocados a 25 cm y 50 cm respectivamente.
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Balance de concentracién de solutos. Perfil H2 0,375-0,875 m profundidad. Tiempo desde el 01/07/2018

Tabladilla s/n 41071 — SEVILLA
Tel: 955 032 093 Fax: 955 032 594

e-mail: svindustrias.ssce.capder@juntadeandalucia.es
Hoja 55 de 111



JUNTR DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE
Direccién General de Industrias, Innovacién y Cadena Agroalimentaria

UNION EUROPEA

[T PR E——

Las figuras anteriores muestran la evolucién de la masa de solutos en el suelo por unidad de superficie
comparada con los resultados del modelo de Reina (2019). En la fase de desarrollo actual, el modelo no
considera la precipitacion y disolucién de sales en la superficie del suelo, este parece ser el motivo por el que la
conductividad eléctrica medida por el sensor difiere de la estimada por el modelo. Se plantea la inclusion de este
fendmeno para futuros desarrollos.

Al finalizar el periodo de riego Después de las lluvias

Solutos lixiviados
— 73,4 mol.m> .l 10,8 mol. m? — 19,5 mol, m-

135,3 mol, m?2

Hy'

n 40,9 mol, m*2

H 88 32,5 mol, m

B 57l w

Solutos precipitados
o lixiviados

Solutos precipitados

Balance de solutos en la parcela F5

Para mostrar de forma clara lo que ocurre con las sales precipitadas en el modelo, se ha hecho un esquema
conceptual, tomando un balance de solutos en moles de carga por metro cuadrado (molc/m2). Se compard el
suelo en dos momentos, justo después de la camparia de riego, y tras el lavado de las lluvias invernales, como
se muestra en la imagen.

A través del riego, el suelo tuvo unas aportaciones totales de 153,3 molc/m2 durante la campafia, y los sensores
en H1 mostraban una salinidad de 40,9 molc/m2 y en H2 32,5 molc/m2. Esto suma un total de 73,4 molc/m2, por
lo que los 61,9 molc/m2 restantes de salinidad aportada mediante el riego deben de estar en su mayoria
precipitados en el suelo, ya que el riego aportado ha sido deficitario.

Después de las lluvias, la aportacion de salinidad ha sido nula, puesto que despreciamos la conductividad
eléctrica del agua de lluvia. Los valores de los sensores son ahora de 10,8 molc/m2 en H1, y 8,7 molc/m2 en H2,
un total de 19,5 molc/m2 medido por los sensores. Si comparamos total de salinidad aportada en el momento de
finalizacién del periodo de riego, obtenemos los 61,9 molc/m2 que antes no mostraban los sensores, que no
sabemos si estdn aun precipitados o si han sido lixiviados, y por otro lado 53,9 molc/m2 que antes registraban los
sensores y ya no, por tanto han debido ser lixiviados. Por tanto, en este primer estatus del modelo, podemos
deducir una parte de estos solutos ha debido ser lixiviada, pero no sabemos si el resto sigue precipitado o
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también se ha lixiviado, 0 en qué medida lo ha hecho. Esto nos lleva a pensar en la posibilidad de encontrar un
modelo que nos permita conocer la cantidad de sales precipitadas en el suelo, puesto que los sensores por si
solos no ofrecen una vision completa de la situacién del suelo.

Primeras pruebas con sensor Dualem para la estimacién tridimensional de la salinidad del suelo

En diciembre de 2019 se realizé una prueba con el sensor Dualem, en colaboracion con IFAPA Centro Alameda
del Obispo (Cérdoba). Este sensor se acopla a un Quad para recorrer la superficie del suelo.

Imagen sensor Dualem acoplado a Quad en la parcela F5

A continuacion, se presentan las medidas del sensor Dualem a diferentes profundidades en la parcela F5.
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15 20 i 3o % 40 45 mS m"

4115220
4115200 -

4115200 -4

A5100 - 4115180~

26540 236560

286460 706500 266570 286540 235560 2EBAED

AT |

FBESID ZHBEAU JHGEGD

[}
3 40 45 mSm*

20 25 30 10
Medidas del sensor Dualem en la parcela F5

En las medidas conductividad eléctrica aparente obtenidas mediante el sensor Dualem, se ha sefialado con una
linea roja la zona en que se encuentran las dos lineas de gotero del ensayo F5. En la conductividad medida
desde la superficie hasta 0,50 metros de profundidad, se observan las dos lineas de gotero con mayor salinidad
al resto, con valores maximos de unos 4 dS/m. A partir de las medidas que integran un metro o mas de
profundidad del suelo, se observa una mancha salina en la zona sur, con mayor salinidad que zona de riego
salino.
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DIVULGACION Y PUBLICIDAD DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

En este apartado, las tareas se reparten entre el seguimiento continuo de la Plataforma Digital y el Plan de
Difusién. Por un lado, hemos publicado en RRSS vy, por otro, la actividad se ha centrado en el sitio web del
proyecto.

El éxito y el impacto de un proyecto innovador de cooperacion dependen en gran medida de las actividades de
comunicacién y difusién. Con la creacién del sitio web, se le da importancia a la imagen del proyecto, lanzandose
a través de Internet.

Tal y como se propuso en el Plan de Trabajo de la Memoria Descriptiva, para la puesta en marcha del Plan de

Difusion y Comunicacién hemos trabajado codo con codo con empresas especializadas en el sector como son
Studio 5 y Cactus Lab. Hemos ido desarrollando estas tareas, teniendo en cuenta los siguientes items:

Imagen Corporativa.

. Creacién de un logotipo y una Imagen Corporativa.

Web y tecnologias de la Informacion.

) Disefio pagina Web del proyecto con enlace desde los sitios de cada socio del proyecto.
. Participacion en redes sociales.
: Introduccién de noticias, informes, etc. en la pagina web del proyecto.

Material Promocional.

’ Papeleria y material promocional merchandising para Jornadas, reuniones, encuentros, etc.
. Enara.
Folletos.
. Preparacion de flyers para difusion entre agricultores y agentes econdmicos y sociales interesados con

Informacién general del proyecto, actividades, etc..

Reuniones, actos, jornadas y demostraciones.

. Reuniones de los miembros del proyecto.

. Asistencia a eventos (Jornadas, Congresos, etc.) relacionados con el sector para difundir el proyecto.

. Jornada Final de difusién de resultados (quedaron suspendidas por el Estado de Alarma)

. Jornadas Técnicas y demostraciones en campo de los resultados (quedaron suspendidas por el Estado

de Alarma). Se hizo una reformulacion y durante una reunién del Comité Técnico se decidio transformar en

Jornada digital.
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Dias previos a su lanzamiento, se hizo una campara en RRSS para dar a conocer el dia en que se
desarrollaria. Del mismo modo, se elaboré una lista de distribucion por correo electrénico, en la que se
informaba a cada persona interesada (y ya inscrita en las Jornadas) de los cambios y la sustitucién. Asi
estarian al tanto de la publicacién. En la web del proyecto, también pusimos un apartado denominado
Jornada Digital para todo el que esté interesado en seguir la misma, con las ponencias de las dos jornadas,
aglutinadas en una sola.
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Posteriormente y, llegado el dia 29 de Junio de 2020, se publicaron las mismas en cada uno de nuestros

canales.
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Publicaciones y material de referencia:
. Produccién de 2 audiovisuales, presentacion inicial y resultados. Ademas, se elaboré otro audiovisual,
tipo comebolas, muy significativo, que dejaba ver de una manera més visual en qué consistia el proyecto.

Debido a la situacién provocada por la pandemia y, la consiguiente declaracién del Estado de Alarma, tuvimos
(como el propio nombre del proyecto indica, que RENOVARNOS), asumiendo que las acciones finales de cierre
del proyecto tomarian otro rumbo. Se tomaron varias decisiones en las reuniones celebradas mediante
videoconferencia. La mas destacada fue que la Jornada Final pasaria a ser Jornada Digital. Se estrené de
manera oficial el 29 de Junio, pero esta a disposicién de todos en nuestros dispositivos digitales (Facebook,
Twitter, canal Youtube y pagina web).

http:/fwww.h2olivetree.es/

Informe final
. Preparacién y publicaciéon de informe final de resuitados Notas de prensa.

. Articulos.

Trabajo con Medios de comunicacion:
. Notas de prensa.
. Articulos, etc.

Es, en este Ultimo item, donde nos detenemos. Aqui, adjuntamos un clipping basico con la presencia del proyecto
en los medios. La mayoria de los articulos que hacian referencia a H2Olivetree han sido publicado en medios
digitales, aunque también debemos destacar los reportajes en prensa escrita tradicional, entrevista en radio y
television.

https://sevilla.abc.es/economia/sevi-tenemos-proyecto-para-mayor-almazara-provincia-
201901140735 _noticia.html

http://marchenasecreta.com/el-proytecto-h2olivetree-se-presenta-el-miercoles-en-el- 19-de-septiembre-

en-¢l-i-salon-de-la-innovacion-y-tecnologias-del-agua/

https://www.facebook.com/320633721409872/posts/1563485160458049/

http://rtvmarchena.es/h2olivetree-presentara-su-provecto-en-el-jornadas-sin-pueblos-no-hay-futuro/
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https://aionsur.com/expertos-en-el-olivar-participan-en-dos-jornadas-tecnicas-a-celebrar-en-arahal-y-la-

puebla/

hitp://marchenasecreta.com/serrania-suroeste-organiza-jornadas-tecnicas-del-olivar-el-25-y-26-de-junio-

en-arahal/

https://www.olimerca.com/noticiadet/el-grupo-operativo-h2olivetree-se-presenta-en-
sevilla/9f2dta0b0ffeca216362a157527982

http://redsostal.es/Minimizar-el-impacto-ambiental-con-el-recurso-agua-Redsostal

https://www.andaluciarural.org/evento/jornada-presencial-a-pie-de-campo-del-grupo-operativo-

h2olivetree/

https://www.andaluciarural .org/h2olivetree-cuando-un-residuo-puede-convertirse-en-un-recurso/

https://www.diariocordoba.com/noticias/agricultura-medio-ambiente/demostrado-beneficio-regar-olivo-
agua-aderezo-aceituna_1378471.html

http://marchenasecreta.com/los-residuos-del-aderezo-de-aceituna-pueden-usarse-para-riego-por-goteo-

segun-el-estudio-h2olive-tree/

https://www.mercacei.com/noticia/52828/actualidad/h2olivetree:-cuando-un-residuo-puede-convertirse-

en-un-recurso.html

https://www.oleorevista.com/?p=381315
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https://www.andaluciarural.org/demostrado-el-beneficio-de-regar-el-olivo-con-agua-del-aderezo-de-

aceituna/

http://www.sech.info/index.php?option=com_content&id=179

https://www.olimerca.com/noticiadet/el-agua-de-aderezo-para-el-riego-mejora-la-calidad-de-la-
aceituna-/52bc36e015¢b3dd9dcbe45b95¢88b5f7

Otra de las publicaciones especializadas que nos ha mostradao siempre su apoyo es TRUCO. Un boletin que
edita la Oficina de Transparencia y Resultados de Investigaciéon (OTRI) con el que se potencia la difusion y
transferencia de los resultados de investigacion mas destacables, fruto de la investigacion colaborativa, patentes
y marcas registradas, actividades de interés, demandas tecnolégicas, asi como ideas empresariales generadas
en el seno de |la Universidad de Cérdoba. Y, H2OQlivetree, es eso mismo.

Por otro, la Jornada de Cierre y Difusion del Proyecto, asi como una Jornada de Demostracion “A pie de campo”
que estaban previstas y organizadas con la colaboracién de la empresa Cactus Lab, para los dias 18 y 31 de
marzo, en Arahal y La Puebla de Cazalla, tuvieron que ser suspendidas y reinventar una nueva forma de hacer
llegar nuestras conclusiones y resultados, como ya hemos indicado. He aqui, los programas que estaban
previstos para el desarrollo de sendos eventos;:
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Foncn Turapaa Agficols de Oassi rolf Rural

A pie de campo
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Exposicion técnics solita el proyeati.
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De la unién de los dos programas sali6 la Jornada Digital, de la cual se puede disfrutar en nuestra misma
plataforma web.

http://www.h2olivetree.es/jornada-digital-del-proyecto/

DOCUMENTACION ADICIONAL

Material fotografico de cada uno de los eventos a los que hemos asistido para dar a conocer nuestro proyecto y,
en los que hemos participado activamente en cada uno de ellos, a través de paneles informativos, charlas,

conferencias o congresos.

— H2orizon. Tuvo lugar el dia 19 de Septiembre de 2018 en Sevilla. Se trata del | Salén de Innovacién y
Tecnologia del Agua que se celebré en el Palacio de Congresos y Exposiciones de la capital andaluza.
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— XX Encuentro Universidad-Empresa 04/04/2019 “Sostenibilidad de los Recursos Agua y Suelo en
Agricultura” celebrado en ia Universidad de Cérdoba. Con 22 entidades y empresas presentes y una
participacién de mas del 40% de los asistentes, entre empresas y entidades del sector.

— Reunién anual de la Unién Europea de Geofisica celebrada en Viena. Del 7 al 12 de Abril de 2019, en la
que participaron 16.273 cientificos de 113 paises diferentes (444 procedente de Espafria).
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— Expoliva. Durante la cita anual que retne edicion tras edicion a lo mas granado del sector en la capital del
olivar por excelencia, también estuvo presente H2Olivetree con un simposio técnico el 16 de Mayo de 2019.

Presentacion del Proyecto
y primeros resultados

G).expoliva

-

INTEANATIMONAL FAIR OF The OLIVE Qs AND ALLMD NOUSTINES

i ot Mg, mom 11K
.
4 agroisa (T LS SPAN

— Jornadas Técnicas del Olivar. Se presentaba el proyecto a los agricultores y agentes implicados de la
zona en las localidades de Arahal y La Puebla de Cazalla. Fueron organizadas por AMDRI Serrania Suroeste
Sevillana los dias 25 y 26 Junio de 2019 con la asistencia, como ponente de Victorino Vega, especialista en
olivicultura en el Instituto Andaluz de Investigacion y Formacion Agraria (IFAPA de Cérdoba).
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- Jornadas SUWANU. Tanto en Cérdoba el 17 de Septiembre de 2019, como en Malaga el 15 de Octubre de
2019 H2Olivetree estuvo en los talleres sobre el uso de aguas regeneradas en la agricultura.

Revision del borrador de la nueva
normativa europea para el uso de aguas
regeneradas en la agricultura

- Jornada Técnica del Proyecto Life Ecogranularwater. Presentaban su proyecto y las conclusiones en el
Salon de Actos de la Diputacion de Granada y hasta alli, fuimos para traer la mochila cargada de informacién
e inspiracién para nuestras jornadas de cierre. Tuvo lugar el dia 10 de Octubre de 2019.

Proyecto para mejorar
la calidad del agua
subterranea
destinada a consumo
humano
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— Zona No Saturada 2019 (Madrid), donde el 30 de Octubre, Blanca Cuadrado, ingeniera encargada del
proyecto daba a conocer nuestro proyecto en este foro de experiencia y conocimiento, que cumplia 25 afios.

Plataforma de debate
cientifico para expertos con
diferentes disciplinas de
estudio, sobre la
fenomenologia concurrente
en la zona no saturada

=
— L

-k = ey B,
—mmg S -

-V Jornadas de Emprendimiento y Empresa 7 de Febrero de 2020 en La Puebla de Cazalla.

I Jllllls

Y EMPRESA
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— Jornada de Intercambio entre Grupos Operativos celebrada en Madrid en el CENCA el 13 de Febrero
de 2020.
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UNION EUROPEA
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Resumen general y por miembro beneficiario en el que se indican los gastos efectuados en el proyecto y el grado

de ejecucion.

TABLA GENERAL PARA TODO EL GRUPO OPERATIVO

CATEGORIA DE GASTO TOTAL GASTO %
PRESUPUESTO | REALIZADO EJECUCIO
AUXILIABLE DESDE EL INICIO|(N SOBRE
(euros) DEL PROYECTO|EL TOTAL
(euros)
1.- Compra o arrendamiento con opcién a compra de 0,00 0,00 0%
nueva maquinaria y equipos
2.- Programas informaticos y plataformas web 4.991,25 5.000,00 100%
3.- Disefio y produccién de prototipos de maquinaria y 92.253,28 92.253,28 100%
equipos
4 .- Adquisiciones de patentes, licencias, derechos de autor | 0,00 0,00 0%
5.- Alquiler de magquinaria, equipos e instalaciones 9,000,41 10.666,28 100%
6.- Alquiler y/o arrendamiento de tierras 0,00 0,00 0%
7.- Material fungible 900,00 598,65 66,52%
8.- Gastos de personal propio 78.502,32 79.158,90 100%
9.- Gastos de dietas y desplazamientos del personal (max. | 10.952,35 7.903,78 7217%
20% del total subvencionable)
10.- Contratacion de servicios 8.900,00 8.812,00 99,01%
11.- Formacion para la capacitacion de los beneficiarios 0,00 0,00 0%
12.- Gastos de divulgacién 11.267,29 10.121,99 89,84%
TOTAL 216.76(_5,90 214.514,88 98,96%
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TABLA PRESUPUESTO MIEMBRO BENEFICIARIO N.° 1: AMDRI SERRANIA SUROESTE SEVILLA

(G41858283)

CATEGORIA DE GASTO TOTAL DE[GASTO  REALIZADO|% ]
PRESUPUESTO DESDE EL INICIO DEL|EJECUCION
AUXILIABLE PROYECTO (euros) SOBRE  EL
(euros) TOTAL

1.- Compra o arrendamiento con opcién a compra de | 0,00 0,00 0%

nueva maquinaria y equipos

2.- Programas informaticos y plataformas web 4.991,25 5.000,00 100%

3.- Disefio y produccion de prototipos de maquinaria |0,00 0,00 0%

y equipos

4.- Adquisiciones de patentes, licencias, derechos de [0,00 0,00 0%

autor

5.- Alquiler de maquinaria, equipos ¢ instalaciones 0,00 0,00 0%

6.- Alquiler y/o arrendamiento de tierras 0,00 0,00 0%

7.- Material fungible 0,00 0,00 0%

8.- Gastos de personal propio 20.708,88 21.217,33 100%

9.- Gastos de dietas y desplazamientos del personal 788,12 670,85 85,12%

(max. 20% del total subvencionable)

10.- Contratacion de servicios 1.200,00 1.200,00 100%

11.- Formacion para la capacitacion de los 0,00 0,00 0%

beneficiarios

12.- Gastos de divulgacion 11.267,29 10.121,99 89,84%

TOTAL 38.955,54 38.210,17 98,09%
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TABLA PRESUPUESTO MIEMBRO BENEFICIARIO N.° 2: COOPERATIVA AGRARIA NUESTRA SENORA DE

LAS VIRTUDES S.C.A. (F41013350)

CATEGORIA DE GASTO TOTAL DE|GASTO  REALIZADO (%
PRESUPUESTO DESDE EL INICIO DEL |EJECUCION
AUXILIABLE PROYECTO (euros) ~ [SOBRE  EL
(euros) TOTAL

1.- Compra o arrendamiento con opcion a comprade |0,00 0,00 0%

nueva maquinaria y equipos

2.- Programas informaticos y plataformas web 0,00 0,00 0%

3.- Disefio y produccion de prototipos de maquinaria |46.674,40 46.674,40 100%

y equipos

4.- Adquisiciones de patentes, licencias, derechos de |0,00 0,00 0%

autor

5.- Alquiler de maquinaria, equipos e instalaciones | 3.585,00 3.585,00 100%

6.- Alquiler y/o arrendamiento de tierras 0,00 0,00 0%

7.- Material fungible 0,00 0,00 0%

8.- Gastos de personal propio 17.575,68 17.630,91 100%

9.- Gastos de dietas y desplazamientos del personal | 734,89 741,10 100%

(max. 20% del total subvencionable)

10.- Contratacion de servicios 0,00 0,00 0%

11.- Formacion para la capacitacion de los 0,00 0,00 0%

beneficiarios

12.- Gastos de divulgacion 0,00 0,00 0%

TOTAL 68.569,97 68.631,41 100%
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TABLA PRESUPUESTO MIEMBRO BENEFICIARIO N.° 3: UNIVERSIDAD DE CORDOBA (Q14180018)

CATEGORIA DE GASTO TOTAL DE|GASTO  REALIZADO|% ]
PRESUPUESTO DESDE EL INICIO DEL |EJECUCION
AUXILIABLE PROYECTO (euros) ~ |SOBRE  EL
(euros) TOTAL

1.- Compra o arrendamiento con opcién a comprade |0,00 0,00 0%

nueva maquinaria y equipos

2.- Programas informadticos y plataformas web 0,00 0,00 0%

3.- Disefio y produccion de prototipos de maquinaria |0,00 0,00 0%

y equipos

4.- Adquisiciones de patentes, licencias, derechos de |0.00 0,00 0%

autor

5.- Alquiler de maquinaria, equipos e instalaciones 0,00 0,00 0%

6.- Alquiler y/o arrendamiento de tierras 0,00 0,00 0%

7.- Material fungible 900,00 598,65 66,52%

8.- Gastos de personal propio 40.217,76 40.310,66 100%

9.- Gastos de dietas y desplazamientos del personal  |7.253,93 6.491,83 89,49%

(méx. 20% del total subvencionable)

10.- Contratacién de servicios 7.700,00 7.612,00 98,86%

11.- Formacion para la capacitacion de los 0,00 0,00 0%

beneficiarios

12.- Gastos de divulgacion 0,00 0,00 0%

TOTAL 56.071,69 55.013,14 98,11%
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TABLA PRESUPUESTO MIEMBRO BENEFICIARIO N.° 4: S.C.A. AGRARIA LABRADORES DE LA CAMPINA

(F41213653)

CATEGORIA DE GASTO TOTAL DE|GASTO  REALIZADO|% ]
PRESUPUESTO DESDE EL INICIO DEL|EJECUCION
AUXILIABLE PROYECTO (euros) ~ [SOBRE  EL
(euros) TOTAL

1.- Compra o arrendamiento con opcion a compra de | 0,00 0,00 0%

nueva maquinaria y equipos

2.- Programas informéticos y plataformas web 0,00 0,00 0%

3.- Disefio y produccion de prototipos de maquinaria |45.578,88 45.578,88 100%

y equipos

4.- Adquisiciones de patentes, licencias, derechos de |0,00 0,00 0%

autor

5.- Alquiler de maquinaria, equipos e instalaciones  |5.415,41 7.081,28 100%

6.- Alquiler y/o arrendamiento de tierras 0,00 0,00 0%

7.- Material fungible 0,00 0,00 0%

8.- Gastos de personal propio 0,00 0,00 0%

9.- Gastos de dietas y desplazamientos del personal  |0,00 0,00 0%

(max. 20% del total subvencionable)

10.- Contratacién de servicios 0,00 0,00 0%

11.- Formacion para la capacitacion de los 0,00 0,00 0%

beneficiarios

12.- Gastos de divulgacion 0,00 0,00 0%

TOTAL 50.994,29 52.660,16 100%

TABLA PRESUPUESTO MIEMBRO BENEFICIARIO N.°5: AYUNTAMIENTO DE ARAHAL (P4101100H)
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Fondo Europea Agriola de Desarrolia Rurat

AYUNTAMIENTO DE ARAHAL (P4101100H)

CATEGORIA DE GASTO TOTAL DE|GASTO  REALIZADO | %
PRESUPUESTO  |DESDE EL INICIO DEL|EJECUCION
AUXILIABLE (euros) | PROYECTO (euros) SOBRE  EL

TOTAL

1.- Compra o arrendamiento con opcidn a compra de |0,00 0,00 0%

nueva maquinaria y equipos

2.- Programas informaticos y plataformas web 0,00 0,00 0%

3.- Disefio y produccion de prototipos de maquinaria |0,00 0,00 0%

y equipos

4.- Adquisiciones de patentes, licencias, derechos de |0,00 0,00 0%

autor

5.- Alquiler de maquinaria, equipos e instalaciones 0,00 0,00 0%

6.- Alquiler y/o arrendamiento de tierras 0,00 0,00 0%

7.- Material fungible 0,00 0,00 0%

8.- Gastos de personal propio 0,00 0,00 0%

9.- Gastos de dietas y desplazamientos del personal ~ |2.175,41 0,00 0%

(max. 20% del total subvencionable)

10.- Contratacion de servicios 0,00 0,00 0%

11.- Formacion para la capacitacion de los 0,00 0,00 0%

beneficiarios

12.- Gastos de divulgacion 0,00 0,00 0%

TOTAL 2.175,41 0,00 0%
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CONCLUSIONES

El objetivo general del proyecto innovador es la reutilizacién de aguas salinas residuales procedentes
de la industria de aderezo de aceituna de mesa para riego por goteo en olivar. Con ello, se pretende
poner de manifiesto, a través de ensayos demostrativos, la idoneidad de la aplicacién de estas aguas
temporalmente aimacenadas en las balsas en balsas de evaporacion, mediante pequefias dosis con
riego por goteo en olivar, que actualmente se encuentren en secano. De forma mas especifica, se han
conseguido los objetivos siguientes:

- Reducir los volumenes de aguas salinas almacenadas en balsas, con la consiguiente
disminucién de riesgos ambientales sobre el sistema hidrolégico en general.

- Reducir la huella hidrica en el proceso de produccién de aceituna de mesa.

- Incrementar la productividad del olivar, mediante la aplicacién de riego por goteo con aguas
procedentes del proceso de aderezo de aceituna.

El sector del olivar se puede beneficiar de los conocimientos y técnicas resultantes para el
aprovechamiento de las aguas salinas procedentes de la industria de aderezo de aceituna de mesa
para riego por goteo de olivar. La irregularidad de la meteorologia anual en los dos afos del proyecto,
con inviernos muy secos, impide generalizar los resultados, puesto que el lavado de sales ha sido
mejor a la media.

Consideramos que los resultados son prometedores, porque a pesar de la sequia de estos dos afios,
hemos podido ver una recuperacion importante en el suelo. Es necesario recoger mas datos, en un
afo con precipitaciones regulares, para caracterizar el movimiento de solutos en el suelo. De los datos
obtenidos en el proyecto podemos deducir que:

1.- La humedad del suelo aumenta con el riego, por lo que el potencial de agua aumenta, lo que mitiga
el posible efecto de la concentraciéon de solutos en su solucién.

2.- La concentracion de solutos en la superficie del suelo en primer lugar aumenta con la lluvia debido a
la disolucién de solutos, y después comienza a reducirse con el lixiviado de los chubascos invernales y
primaverales. Los datos que aportan los sensores son consistentes con los datos medidos en laboratorio.

3.- El arbol responde al riego con un incremento del peso de la aceituna medio del 19,5%, y del tamario
del fruto del 2,5% en largo y 4,5% en ancho.
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4.- Los analisis foliares no muestran diferencias entre las muestras tomadas en los ensayos y las
muestras tomadas en la zona de referencia. Por tanto, no existen toxicidades ni deficiencias producidas
por el riego salino. Tampoco se aprecian sefiales de toxicidades o deficiencias en campo, el arbol parece
estar aceptando bien las altas salinidades.

El agua utilizada en la industria no tiene la misma concentracion de solutos a lo largo del afio, es
conveniente separar el agua residual en varios tipos. Por ejemplo, las aguas de lavado de la aceituna
durante la recepcién en las industrias tienen menor concentracién de solutos que las salmueras
utilizadas posteriormente. Una separacion de las aguas residuales por su conductividad eléctrica en la
salida de la industria permitiria un mejor aprovechamiento de las aguas de mejor calidad para el riego
de apoyo en olivar. La reutilizacién de las aguas residuales de la industria de aderezo de aceituna de
mesa puede no solo incrementar la productividad de la misma, sino reducir riesgos ambientales
asociados al almacenamiento de grandes cantidades de aguas industriales, y contribuir asi a los
objetivos de la Agencia Estatal de Investigacion de potenciar la productividad en el sector agrario y la
gestion sostenible de los recursos.

En Marchena, a 6 de Agosto de 2020

LA ENTIDAD SOLICITANTE/REPRESENTANTE LEGAL

Firmado digitalmente por 75392650F
MANUEL GIL (R: G41858283)
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